\/ix

: X3 : Stredni odborna skola
fevropsky o / ﬁ

a Stiredni odborneé uciliste
Kladno, Dubska

socialni OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE pro kenkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Diaitalni ucebni material

Autor: Mgr. Iveta Semencova

Predm ét/vzd élavaci oblast: Matematika

Tematicka oblast: Funkce a jeji pr abéh, rovnice a nerovnice

Téma: Kvadratické funkce — zakladni grafy

Roénik: 1.-2.,4.

Datum vytvo Feni: prosinec 2013

Nazev: VY_32 INOVACE_8.1.05.MAT
Z&ci si zopakuiji pojmy graf funkce, vlastnosti funkce podle naértu a zadani funkce, definiéni obor a obor

Anotace: hodnot, funkce rostouci a klesajici, vrchol paraboly. Digitalni u¢ebni material je uréen k vykladu.
Vyuziva vkladani grafa z Excelu, coz zvySuje jeho nadzornost a napomaha lepSimu porozuméni tématu.
Interaktivni prezentaéni prvky, animace a bohaté ilustracni pfiklady napomahaji lepSimu pochopeni
tématu a usnadnuji rozvoj znalosti a dovednosti Zaka. Je vhodné pouZit interaktivni tabuli.

Metodicky pokyn: Matgriél mé multifunkf“;n,i VyuZiti, j(va v'h(v)(,jnyf/ nejen.k Yykladvu, k ovéfovvén,i .zr.lalostvl'i k samostzvatr}ér?.u
studiu, ale i k opakovani ke spolecné ¢asti maturitni zkousky. Je mozné jej pouZit i k doplnéni u€iva pro
Zaky s individualnim u¢ebnim planem. VyZaduje pouZiti multimedialnich prostfedk( — PC,
dataproiektoru. popf. interaktivni tabule.




Kvadraticka funkce

Kvadraticka funkce je uréena predpisemy =ax? + bx +c , kde a, b, c@R

grafem kvadratické funkce je parabola
a@ 0 parabola je otoCena nahoru
a < 0 parabola je oto¢ena dolu

PARABOLA je ur¢ena vrcholem V=[x, y] >
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Monotonnost(rostouci, klesajici)  funkce urcuje vrchol paraboly, fidi se soutfadnici x(vrcholu paraboly)
je-li parabola oto¢ena nahoru, je funkce klesajici v intervalu (-, x&@ a rostouci v intervalu Bx, <)

je-li parabola oto€ena dolu, je funkce rostouci v intervalu (-, x@ a klesajici v intervalu <x, =)

D(f) =R
H(f) = Bly, o°), je-li parabola oto €ena nahoru nebo H(f) = (- e, y B, je-li parabola otoéena doli



Kvadraticka funkce
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Vlastnosti funkce

D) =R
H(f) = <0, )

Funkce je klesajici v intervalu (- =, 0@ a rostouci v intervalu
<0,%)

Funkce mé ve vrcholu minimum

Funkce protina osu y v bodé V = [0,0]
Funkce protind osu x bodé V = [0,0]

zakladni parabola



Kvadraticka funkce

y=x2+1 V =10,1] Vlastnosti funkce
25 2] A 0 1 2l 22 3 3 D(f) =R
7,25 5 2 1 2 5| 5,84 9 9 H(f) = <1,00)

Funkce je klesajici v intervalu (- =, 0@ a rostouci v intervalu
<0,)

Funkce ma ve vrcholu minimum

Funkce protina osu y v boc [0,1]
Funkce neprotina osu x v Zzadném bodé
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Kvadraticka funkce

y=-x2+1 V=10,1]
-3 -2,5 -2 -1 2 2,2 3
-8 -5,25 -3 0 -3| -3,84 -8

Vlastnosti funkce

D(f)=R
H{f) ‘= (-, 10

funkce je rostouci v intervalu (-, 0@ a klesajici v interv.
<0,)

Funkce ma ve vrcholu maximum

Funkce protina osuy v bode V =][0,1]
Funkce protina osu x v bodech [-1,0]a[1,0]



Kvadraticka funkce

y=(x-1)> V =[0,1]

x -3 -2| -1 0| 1| 2| 3 4| 5
v 16| 9 4| 1| o 1| 4| 9 16
y=x? a
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Vlastnosti funkce

O =R
H(f) = <0 0}

funtkce fe kiesajici v intervalu (- = 1> a kiesafici v intervalu
<1 oo)

Funkce ma ve vrcholu minimam

Funkce protina osu yv bode V' =f01]
Funkce protina osu x v bode [1.0]



Kvadraticka funkce

y=(x+2)*-1  v=[2-1]
x -5 -4 -3 -2 -1,5 -0,5 0 0,5
8 3 0 4l -0,75 1,25 3 5,25

Vlastnosti funkce

DA =R
H(f) = <1, =)

funkce je klesajici v intervalu (- « , -2 > a klesajici v intervalu
<-2.' 00)

Funkce ma ve vrcholu minimum

Funkce protina osuy vbode V=[073]
Funkce protina osu x v bodech [-1,0]a [-3,0]



Procvicovani

1. UrCete posunuti danych kvadratickych funkci podle soufadnicovych os a vrchol

1.1.y=x+2
1.2.y = (x+1)?
1.3.y=(x+3)2-5
1l4.y=-x2-2
1.5.y=3x%

2. Nacrtni graf funkce y = - x2 -1 a urdi vSechny vlastnosti, dany graf nacrtni



Pfiklad 1:

Reseni:

1.1. V =10,2] posunutipo y o 2 jednotky nahoru

1.2. V =[-1,0] posunuti po x 0 1 doleva

1.3. V = [-3,-5] posunuti po x 0 3 doleva a po ose y o 5 dolu

1.4.V =[0,-2] posunuti po ose y o 2 dol
1.5. V =[0,0] bez posunuti

Pfiklad 2:

V =1[0,-1]

parabola je oto¢ena dolud, ve vrcholu ma tedy maximum
je rostouci v intervalu (- «,00] a klesajici v intervalu <0, «)
D(f) = R, H(f): (' °°"1D

Tabulka bodU:
X 0 1| -1 2| -2| 0,5/ -0,5 3 -3
y -1 -2 -2/ -5| -5/-1,3|-1,3| -10| -10
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